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Objetivo: Informar a populacdo do Distrito Federal sobre os riscos decorrentes da poluicdo atmosférica
e sua relagdo com a saude humana.

1 - QUALIDADE DO AR NO DISTRITO FEDERAL

1.1 - OBSERVADA DE 06/01/2014 A 29/01/2014 (fonte:

Os padrdes de qualidade do ar nacionais foram estabelecidos
. pelo IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e aprovados pelo
Nesta edicao:
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente, por meio da Resolu-
¢do CONAMA no 03/90, que pode ser acessado
1 - Qualidade do ar no 1

Distrito Federal em: www.mma.gov.br/port/conama/res/res90/res0390.html.

2 - Focos de queima- Em 2005, a Organizagdo Mundial de Saude - OMS publicou do-
das no Distrito Fede-

ral e Entat cumento com uma revisdo dos valores-guia para os poluentes atmos-

féricos visando a protecdo da saude da populacdo, disponivel em:

3 - CondigGes meteo-
rolégicas http://www.bvsde.paho.org/bvsea/fulltext/omsguiaaire.pdf. As

iy ] concentracOes de poluentes no ar devem ser medidas em locais sob
4 - Indice Ultravioleta
vigilancia que sdo representativos da exposicdo da populacdo (OMS,

5 - Recomendagdes 2005).
de Saude
O indice de qualidade do ar é uma ferramenta matematica de-

6 - Noticias senvolvida para simplificar o processo de divulgacdo da qualidade do
ar. Para cada poluente medido é calculado um indice, que é um valor
adimensional. Dependendo do indice obtido, o ar recebe uma qualifi-
cacdo, representada por uma cor. Esta qualificacdo do ar estd associa-

da a efeitos a salude, conforme a tabela a seguir:

Boletim Informativo do VIGIAR/DF | Ano 2 | N° 05 | Fevereiro de 2014 |



gﬁ%@

GEVANBIOL

Tabela 1. Nivel da qualidade do ar e os efeitos sobre a salde.

Qualidade o Niveis de . . .
Indice Descri¢cao dos efeitos de saude
do ar Cautela
0-5 - Praticamente ndo ha riscos a saude
Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doen-
REGULAR 51-100 - ¢as respiratdrias e cardiacas), podem apresentar sintomas como
tosse seca e cansaco. A populacdo, em geral, ndo é afetada.
Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca, can-
INADEQUA- N saco, ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis
101-199 Atengao . . o ,
DA (criangas, idosos e pessoas com doengas respiratérias e cardiacas),
podem apresentar efeitos mais sérios na saude.
Toda a populacdo pode apresentar agravamento dos sintomas co-
mo tosse seca, cansag¢o, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda
200-299 Alerta apresentar falta de ar e respiracdo ofegante. Efeitos ainda mais gra-
ves a saude de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com
problemas cardiovasculares).
Acima de Toda a populacdo pode apresentar sérios riscos de manifestacdes
299 Péssima | de doencas respiratorias e cardiovasculares. Aumento de mortes

prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

A rede de monitoramento da qualidade do ar é realizada desde 2005 em locais priorita-

rios em funcdo da grande circulacdo de veiculos ou de fontes emissoras fixas. As estacGes sdo

compostas por equipamentos manuais capazes de amostrar grandes volumes de ar e monitorar

parametros como particulas totais em suspensdo (PTS) e fumaca. Na tabela 2 seguem os dados

atuais de qualidade do ar no DF.
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Tabela 2. Dados referentes ao indice de Qualidade do Ar medidos nas estagdes em operacdo na plataforma inferior
da rodoviaria do Plano Piloto (Rod), no Setor Comercial Sul (Scs), canteiro central da DF-085 (EPTG) préximo a praga
do reldgio na Avenida Central de Taguatinga (Tag), nucleo rural Engenho Velho — Fercal/DF (Fercal 1), na unidade

fabril da fabrica Cimentos Planalto (Fercal 2).

Fumaga PTS
Data Rod Scs Tag Fercall Fercal2 Rod Scs Tag* Fercall Fercal2
06/01/2014 xx 18827
07/01/2014 ** 170,42
08/01/2014 ** 269,56
09/01/2014 xx | 5675
13/01/2014 ** 196,58
14/01/2014 x| 25569
15/01/2014 *x 23719
16/01/2014 xx | 343 1)
20/01/2014 *x 22909
21/01/2014 *x 12906
22/01/2014  *** *x 357,3
23/01/2014  *xxx *x 21538
27/01/2014  **xx ** 21546
28/01/2014  ***x *x 300,34
29/01/2014  ***x *x 223,9

* Taguatinga: parametro utilizado é o PMy(Material Particulado 10 p).
Fonte: IBRAM/SEMARH

** 0 equipamento para amostragem estava com defeito

***¥ Amostra invalida

**** Sem amostra

Segundo IBRAM/SEMARH, a auséncia de informac¢desstacdo de monitoramento de
Taguatinga e na estacdo da Rodoviéria do PlantoRikeve-se a defeito nos equipamentos de

monitoramento da qualidade do ar.

Os padrdes de qualidade do ar oscilam de ruinssimé na estacao Fercal Il quanto a
concentracdo atmosférica de Particulas Totais espe®sdo—PTS, devido aos processos produ-
tivos do cimento,vias ndo-pavimentadas e trafego intenso de camsntéeegido, o que indica
a necessidade da atuacéo dos setor saude pargiprdeeagravos respiratorios e também cardio-
vasculares decorrentes de niveis extremos de covaares atmosféricos para a populacéo local

e regional, além dos trabalhadores.

Nas imediacBes observamos que a qualidade doestagho Fercal |, apresenta niveis de
atencdo e padrao inadequado quanto ao contamiRa&einfluenciada pela pluma de contami-
nacdo de cimentaontribuindo na exarcebagdo de sintomas resgwatéusceptiveis, especial-
mente criancas, idosos e portadores de doencasas@Qibserve-se, ainda, que na estacéo da Ro-
doviaria, o padrao indica nivel de atencdo no perimbservado, lembrando que o PTS tem ori-
gem em processos industriais, veiculos motorizéelamustéo), poeira de rua ressuspensa, quei-

ma de biomassa; além de fontes naturais: poleoss@rmarinho e solo.
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1.2 - PREVISAO PARA O PERIODO DE 09 A 11/01/2014 (fonte: INPE)

A previsdo de emissao de poluentes atmosféricos abrange uma parte da regido Centro
-Oeste, ja que a direcdo e velocidade dos ventos podem influenciar no deslocamento de con-
taminantes atmosféricos.
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Figura 1 - CO (Mondxido de Carbono) provenientes de queimadas e fontes urbano/industriais.
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Figura 2 - PM, s (Material Particulado) proveniente de queimadas.
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08/02/2014 - 15h

Figura 3 - O; (Ozonio).
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Figura 4 - NOx (Oxidos de Nitrogénio) provenientes de queimadas e fontes urbano/industriais.

* Fonte: Mapas de qualidade do ar do CATT- BRAMS - CPTEC/INPE.

De acordo com os mapas de qualidade do ar disponibilizados pelo INPE, ndo ha previsdes de

alteragdes nos indices dos poluentes nos préoximos trés dias na area de Goias e no Distrito Federal.

Vale ressaltar, que embora os padrdes de qualidade do ar vigentes no Brasil seja a Resolucao

Conama 003/1990, o setor satide considera os parametros da Organizacdo Mundial de Saude —OMS

para tomada de decisdo, alerta e atuacdo das equipes de vigilancia e assisténcia a saude. Na tabela

abaixo, seguem os parametros da OMS referentes a qualidade do ar (tabela 3).
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Tabela 3 — Parametros da OMS referentes a qualidade do ar

Poluente

Mondxido de carbono

Chumbuo

Dioxido de Azoto

Ozono

Digxido de Enxofre

Particulas PM10

Particulas PM2.5

2 - FOCOS DE QUEIMADAS NO DISTRITO FEDERAL E ENTORNO

Duracio da
exposicio

valor guia (pg/m3)

15 min 100 000
30 min a0 000
1 hara =0 000
3 hora 10 000
1 ano 0,5
1 hara zoo
1 ano 40
2 horas 100
10 min S00
24 haras 20
S0
24 horas {valor que ndo deve ser ulirapassado
rmais de 3 dias no ano)
23
24 horas {valor que ndo deve ser ulirapassado

rmais de 3 dias no ano)

GEVANBIOL

2.1 - FOCOS DE QUEIMADA OBSERVADOS NO PERIODO DE 23/01/2014 A 05/02/2014

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE foram registrados cerca de

30 focos de queimadas no entorno do Distrito Federal no periodo de 23/01/14 — 00h a 05/02/14 — 12h,

sendo que trés deles no Distrito Federal: em Brasilia, Lago Norte, Sudoeste/Octogonal e Planaltina. Vale

ressaltar, que essas Regides Administrativas abrangem as Unidades de Conservacdao —UCs Parque Na-

cional de Brasilia, Reserva Ecoldgica de Aguas Emendadas e a Fazenda Agua Limpa da Fundag&o Univer-

sidade de Brasilia.

O GDF possui preparacdo para atuar nos episédios de Queimadas e Incéndios Florestais, através
do grupo técnico responsavel por planejar, organizar e avaliar acGes relacionadas a queima de biomassa

no DF, através do Decreto n? 17.431, de 11 de junho de 1996, que institui o Plano de Prevencdo e

Combate aos Incéndios Florestais do Distrito Federal e da outras providéncias.

Vocé sabia... Que a queima de 1 kg de folhas, galhos ou lixo, durante 10
minutos é suficiente para desencadear sintomas respiratorios e de pele
nas pessoas a uma distancia de até 500 metros do foco da queimada.
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Os satélites detectam as queimadas em frentes de fogo a partir de 30 m de extensdo por 1
m de largura, portanto, muitas queimadas estdo subnotificadas. A detec¢ao das queimadas pode ser
prejudicada quando ha fogo somente no chdo de uma floresta densa, nuvens cobrindo a regido,
gueimada de pequena duragdo ocorrendo no intervalo de tempo entre uma imagem e outra (3 ho-
ras) e, fogo em uma encosta de montanha, enquanto o satélite s6 observou o outro lado. Outro fa-

tor de subnotificagdo é a imprecisao na localizagdo do foco da queima.

Quando a contaminac¢do do ar tem fonte nas queimadas ela se da pela combustdo incomple-
ta ao ar livre, e varia de acordo com o vegetal que estd sendo queimada, sua densidade, umidade e
condicbes ambientais como a velocidade dos ventos. As queimadas liberam poluentes que atuam
nao so no local, mas sdo facilmente transportadas através do vento para regides distantes das fontes
primarias de emissdo, aumentando a area de dispersdo (Mascarenhas et al, 2008; Organizacion Pana-
mericana de La Salud, 2005; Bakonyi et al, 2004; Nicolai, 1999).
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Figura 5 — Focos de queimadas no DF e no entorno.
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2.2 - RISCO DE QUEIMADAS PARA O PERIODO DE 06 a 08/02/2014 (fonte: INPE)

06/02/2014 07/02/2014 08/02

LEGENDA:

Minimo Il Baixo M médio Alto Critico [l Indeterminado

Figura 6 — Risco de fogo no Estado de Goias e Distrito Federal.

O risco de fogo previsto para o periodo de dias 06 a 08/02/2014 atinge niveis extremos no sul
do Estado de Goias e no Distrito Federal o risco varia de baixo a elevado, conforme escala acima,
com algumas dreas de indeterminagdo ou nula. No entanto, é importante manter a atengdo ao
guadro apresentado a fim de poder desencadear a¢des, conforme previstas no Plano de Preven-
¢do, Controle e Combate a Incéndios no DF, operacionalizado por diversos setores e secretarias do
GDF.
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3 - CONDICOES METEOROLOGICAS

3.1 - PREVISAO PARA O PERIODO DE 06 A 10/02/2014 (fonte: INMET)

Figura 7—- Previsdo do tempo para Brasilia no periodo observado.

4 - INDICE ULTRAVIOLETA

4.1- IlUV MAXIMO PREVISTO PARA 06/02/2014 (Fonte: INPE)

Condicoes atmosféricas (presenga ou nao de nuvens, aerosséis, etc.): a presenca de nuvens e aerossois
(particulas em suspensdo na atmosfera) atenua a quantidade de radiacdo UV em superficie. Porém, parte
dessa radiacdo nao é absorvida ou refletida por esses elementos e atinge a superficie terrestre. Deste
modo, dias nublados também podem oferecer perigo, principalmente para as pessoas de pele sensivel.

Tipo de superficie (areia, neve, agua, concreto, etc.): a areia pode refletir até 30% da radiagao ultraviole-
ta que incide numa superficie, enquanto na neve essa reflexdo pode chegar a mais de 80%. Superficies

urbanas apresentam reflexdo média entre 3 a 5%. Fonte:http://tempol.cptec.inpe.br/

Boletim Informativo do VIGIAR/DF | Ano 2 | N° 05 | Fevereiro de 2014 9



GEVANBIOL

O indice Ultravioleta é calculado a partir da concentrac3o de ozdnio, posicio geografi-

ca, altitude da cidade, hora do dia, estacdo do ano, condi¢cdes atmosféricas e tipo de superficie.

A reducdo na concentragcdo do ozonio estratosférico de 1% resulta em um aumento de 2% na
intensidade de UV-B no nivel da superficie (KIGUTI ET AL, 2006).

Na figura abaixo observa-se o espectro eletromagnético da Radiacdo Ultravioleta.

Ondas
Elétricas

Ondas de
Rédio

Infravermelho

Visivel

Ultravioleta L,

Raio X

Raio

_Raios
Cosmicos

Fonte: CPTEC, 2007.

Figura 8 — Espectro eletromagnético
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Figura 9 — indice de Ultravioleta no Brasil, na regido Centro-Oeste e Distrito Federal em 23/01/2014.
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De acordo com OMS (2002), a orientacdo para uma exposicao segura ao sol requer, a-
Iém do acompanhamento dos niveis da RUV diarios, também a utilizacdo de medidas de prote-
¢do como: roupas adequadas, chapéus, dculos escuros, protetores solares, sombrinhas e guar-
da-sdis. Recomenda-se, ainda, evitar os horarios de maior intensidade da radia¢do solar, ou se-

ja, das 10 as 16 horas, e permanecer em casa quando o IUV atingir valores extremos.

MODERADO

ACAO PROTETORA REQUERIDA
s |4§>'

=i

Figura 10 — Classificacdo do indice UV e a acdo protetora requerida para exposi¢cdo ao sol. Fonte:Adaptada da
WHO(2002) apud Santos, 2010.

5 - RECOMENDACOES DE SAUDE

Como a poluigdo atmosférica influencia o clima e a nossa saude?

Na troposfera, camada da atmosfera, vivem todos os seres vivos da Terra, e nesta cama-
da ocorrem os fendmenos meteoroldgicos, tais como: ventos, furagdes, ciclones, nevascas, nu-

vens e chuvas.

As inversdes térmicas, por exemplo, estdo associadas a niveis mais elevados de PTS
(particulas totais em suspensdo), NO; e SO,; enquanto que as temperaturas diurnas elevadas, os
ventos de baixa velocidade e os céus limpos aumentam os niveis dos precursores volateis do o-
zOnio e as taxas de fotdlise. Também a chuva acida, o efeito estufa e a diminuicdo da camada de

0zb6nio ocorrem sob influéncia da poluigao atmosférica.

Podemos considerar varios niveis meteorolégicos de poluigdo atmosférica, uma macro
escala, que afeta areas superiores a 100 milhas, cujos efeitos se podem fazer sentir durante me-
ses e que tém a ver com a circulacdo atmosférica, as frentes climaticas, os sistemas de alta e bai-
Xa pressao e os ciclones; uma mesoescala, que se estende por uma distancia de 10 a 100 milhas,
pode durar horas e estdo relacionados com brisas maritimas e continentais, ventos dos vales e
ilhas urbanas de calor; e uma microescala, que atinge distancias inferiores a 10 milhas, dura al-

guns minutos e tem a ver com uso de aerossoéis domésticos, pequenos remoinhos aéreos, etc.
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A poluicdo do ar além de alterar a prépria composicdo e comportamento atmosférico, gera
uma diversidade de problemas a saude humana, que vao depender da concentracdo dos poluen-
tes , do tempo de exposicdo e da sua composi¢cdo quimica. Como exemplo, podemos citar as doen-
¢as que afetam a visdo, como irritacdes continuas dos olhos; doencas dermatoldgicas que provo-
cam alergias na pele; disturbios gastrintestinais, provocados pela mudanca de ph, causado princi-
palmente por chuvas acidas; doencas cardiovasculares e pulmonares, provocadas pelo excesso de
gases poluentes, como o mondxido de carbono e didéxido de carbono, originado da queimas de

combustiveis fdsseis, além de alguns tipos de cancer.

Em sintese, pode-se concluir que: as concentracdes de poluentes atmosféricos encontradas
em grandes cidades acarretam afeccGes agudas e cronicas no trato respiratério; as populacdes
mais vulneraveis sdo as criancas, idosos e aquelas que apresentam doencas respiratorias; o mate-
rial particulado (MP) inalavel, com dimensdo inferior a 10 mm e mais recentemente 2,5 mm, é a-
pontado como o poluente mais freqlientemente relacionado com danos a salde; e a mortalidade

por doencas cardiovasculares também tem sido relacionada a poluicdo atmosférica urbana.

Poluicdo térmica e saude

Para avaliar possivel impacto das temperaturas, adotaram-se faixas de con-
forto térmico, estabelecidas pela Organizacdao Mundial de Saude e o Programa das
Nacdes Unidas para o Ambiente como faixa de conforto entre 182C e 242C, na qual
ndo ha risco para a saude de pessoas saudaveis, sob condi¢cdes apropriadas de ves-
timenta, isolamento, umidade, temperatura radiante, vento e estado psicoldgico.
Nesse sentido, estudo realizado em Sao Paulo, indica que o calor e frio relacionam-
se a aumento da mortalidade por doencas cardiovasculares, respiratérias e outras;
sendo mais elevada a proporcao de mortes sob temperaturas mais baixas, princi-
palmente entre criancas e idosos.

Por Glauce Aradjo Ideiéio Lins — Gerente da Vigilancia Ambiental de Fatores Ndo Bioldgicos — GEVANBIOL/
DIVAL/SVS/SES-DF. Mestre em Enfermagem. Enfermeira Especialista em Poluicdo do Ar e Saude Humana pela
FMUSP.

Referéncias:
GOMES, M. J. M. Ambiente e pulmao. J. Pneumologia, Sao Paulo, v. 28, n. 5, set. 2002.

BRAGA, A. et al. Poluicdo atmosférica e salide humana. Revista USP, S3o Paulo, n.51, p. 58-71, setembro/
novembro 2001.

SILVA, E. N.; RIBEIRO, H. Altera¢des da temperatura em ambientes externos de favela e desconforto térmi-
co. Rev Saude Publica, 2006;40(4):663-70
SETTE, D.M.; RIBEIRO, H. Intera¢des entre o clima, tempo e saide humana. Rev Interfacehs, v. 6, n. 2, 2011.
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6 - NOTICIAS

6.1 - Inmetro: PBE Veicular cresce 10% para 2014, com carros cada vez mais economicos

Sexto ciclo contempla 495 modelos/versées
Tabela de Eficiéncia Energética informard também sobre a emissdo de gases poluentes

Data: 21/01/2014

Trinta e seis fabricantes participam da 62 edigdo do Programa Brasileiro de Etiquetagem
Veicular (PBEV) 2014, coordenado pelo Inmetro e de adesao voluntaria. Ao total, sdo 495 modelo-
s/versdes que poderdo exibir a Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia, a ENCE, afixada em
seus vidros, 10% a mais do ultimo ciclo. A ENCE classifica os modelos quanto a eficiéncia energéti-
ca na sua categoria e traz outras informagdes, como a autonomia em km por litro de combustivel

na cidade e na estrada, e a emissdo de gas efeito estufa (CO2).

“Mais modelos aderiram ao Programa, e muitos deles com tecnologias novas embarcadas,
como injecdo direta e até o start stop, sistema que desliga o motor de forma instantdnea quando
0 carro encontra-se sem movimento. Houve uma melhora de 3% na média dos consumos dos vei-
culos ‘A’ subcompactos em relacdo ao ciclo 2013. Hoje, 70% dos veiculos declarados (ou partici-
pantes do PBEV) devem ter a etiqueta nos vidros. Até 2017, 100% dos veiculos declarados terdo a

etiqueta afixada”, explicou Alfredo Lobo, diretor de Avaliagao da Conformidade.

A exemplo do que ja ocorre para refrigeradores, aparelhos de ar condicionado, fogdes e
fornos a gds, televisores, lampadas e outros produtos, os veiculos recebem etiqueta com faixas
coloridas de ‘A’ (mais eficiente) até ‘E’ (menos eficiente). Uma das novidades é que o consumidor

também terd informacOes da emissao de gases poluentes desses veiculos.

“Além das emissdes de CO2 (gas de efeito estufa) de origem fdssil ndo renovavel, estdo dis-
poniveis na tabela do PBEV os dados de emissdo de gases poluentes (hidrocarbonetos, mondxido
de carbono e 6xido de nitrogénio) do Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Auto-
motores (Proconve) do Ibama, e as estrelas que classificam estas emissdes, contemplando com até
trés (3) estrelas os modelos que emitem menos e uma (1) estrela para os que emitem mais. Agora,

o consumidor podera escolher o caro mais eficiente e 0o menos poluente ou mais limpo”, explica.

Os veiculos serdo avaliados em categorias, sdo elas: subcompactos, compactos, médios,
grandes, extra grandes, carga derivado, comercial, utilitario esportivo compacto, utilitario esporti-
vo grande, fora-de-estrada, minivan e esportivos. Automodveis que forem mais eficientes e obtive-
rem as melhores classificagdes no PBEV, tanto na comparagao relativa dentro de suas categorias
guanto na comparac¢ao absoluta geral com todos os demais modelos participantes, serdo contem-

plados adicionalmente com o Selo CONPET de Eficiéncia Energética concedido pela Petrobras.
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A tabela do sexto ciclo do PBEV, contemplando todos os modelos e a suas respectivas classifica-

¢Oes, ja esta disponivel na pagina do Inmetro na internet, www.inmetro.gov.br/pbe, acessando

o link “Tabelas de Eficiéncia” e abrindo as tabelas referentes ao PBE Veicular. A consulta tam-

bém pode ser feita de forma interativa na pagina do CONPET, (www.conpet.gov.br/

consultacarros) que este ano como novidade permite a exibicdo detalhada das informacdes pa-

ra a etiqueta de cada modelo escolhido e o0 acesso a pagina eletronica da marca.

Fonte: Adaptado. http://www.inmetro.gov.br/noticias/verNoticia.asp?seq_noticia=3548

6.1 - Falta de chuva afeta a capacidade da Amazénia de absorver carbono

06/02/2014

Por Karina Toledo

Agéncia FAPESP — A seca que atingiu a Bacia Amazonica em 2010 foi tao severa que comprometeu
até mesmo a capacidade da floresta de absorver o excesso de dioxido de carbono (CO2), conside-
rado o principal gas de efeito estufa. No ano seguinte, com chuva acima da média, a vegetacao
conseguiu ndo apenas absorver toda a emissao oriunda de processos naturais como também a re-

sultante de atividades humanas, entre elas as queimadas.

Os dados sdo de uma pesquisa financiada pelo Natural Environment Research Council
(Nerc), do Reino Unido, e pela FAPESP e foram divulgados na capa da edi¢cdo desta quinta-feira
(06/02) da revista Nature.

“Sdo dois cendrios extremos que mostram como a falta de chuva modifica a dinamica da
floresta e o balanco de carbono na regido. A precipitagdo pluviométrica, portanto, é um fator que
os cientistas que trabalham com previsao climatica terdo de levar em considera¢do em seus mode-
los. Caso contrario, os resultados ficardo muito distantes da realidade”, disse Luciana Vanni Gatti,

pesquisadora do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen).

Gatti é autora principal do estudo ao lado de Emanuel Gloor, da Universidade de Leeds, no
Reino Unido, e de John B. Miller, do National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA),

uma das principais agéncias cientificas norte-americanas focada em questées ambientais.

Para chegar a tal conclusao, o grupo realizou, ao longo de 2010 e 2011, 160 medicdes aé-
reas em quatro locais da Bacia Amazonica: Santarém, Alta Floresta, Rio Branco e Tabatinga. Em
cada perfil de avido foram coletadas 17 amostras de ar atmosférico em alturas que variavam até

4,4 quildmetros acima do nivel do mar.
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“Fazemos um plano de voo indicando para o piloto em quais alturas devem ser feitas as coletas.
Ele comeca do ponto mais alto e desce em um trajetdria helicoidal de aproximadamente 5 quil6-

metros de diametro”, explicou Gatti.

De acordo com a pesquisadora, a representatividade do dado obtido cresce na medida
em gue aumenta a altura das medicBes, pois as amostras trazem informacdes de toda a regidao

gue aquela massa de ar passou desde a entrada no continente.

“Medicbes feitas no nivel do solo, por meio de cameras ou torres, representam apenas a
realidade daquele local. Estudos anteriores mostraram que ndo da simplesmente para pegar da-
dos de diferentes locais e tirar uma média, pois a Amazonia tem uma diversidade de habitats

gigantesca em seus 6 mil quildmetros quadrados de extensdo”, disse Gatti.

“Por outro lado, perfis de avido mostram a resultante de todos os processos que ocorre-
ram desde a costa até o local de coleta e ndo permitem entendermos todas as fontes e seus su-
midouros e suas dinamicas. Sdo trabalhos complementares. O primeiro chama-se estudo top-
down (de cima para baixo) e o outro, botton-up (de baixo para cima). Com um entendemos o
macro, a Regido Amazonica como um todo, e com o outro entendemos o micro, cada comparti-

mento da floresta e suas dindmicas”, acrescentou.

Com auxilio de um equipamento portatil, a bordo de avies comuns (taxis aéreos), os
pesquisadores coletaram o ar e analisaram, no Laboratério de Quimica Atmosférica do Ipen, as
concentragdes de cinco diferentes gases: CO2, metano (CH4), 6xido nitroso (N20), mondxido de

carbono (CO) e hexafluoreto de enxofre (SF6).

“O CH4 e 0 N20 também sdo importantes gases de efeito estufa, que estudamos no mo-
mento. Ja a concentragdo de CO permite estimar o quanto daquela emissao resulta da queima
de biomassa. O SF6 permite calcular qual era a concentra¢do de carbono quando aquela massa

de ar entrou no continente”, explicou Gatti.
Cruzando dados

Para entender o balanco de carbono no periodo, os pesquisadores cruzaram os resulta-
dos obtidos nas medi¢des aéreas com informagdes sobre a precipitagao pluviométrica dos anos

de 2010 e 2011 e dados de monitoramento de queimadas do satélite Aqua Tarde.

“Em 2010, a estagao chuvosa foi bem menos chuvosa do que a média dos 30 anos anteri-
ores. O estresse hidrico foi tdo grande para a vegetacdo que aumentou a mortalidade e a taxa de
decomposi¢ao e modificou o balango entre fotossintese e respiragao. Tudo isso comprometeu a

capacidade da floresta de absorver carbono”, afirmou Gatti.

Para piorar, acrescentou a pesquisadora, o niumero de focos de queimada detectados em
2010 foi bem maior do que nos anos anteriores. Segundo os calculos do grupo, a queima de bio-

massa langou na atmosfera naquele ano cerca de 510 bilhdes de quilos de carbono.
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A floresta praticamente so absorveu a quantidade de carbono equivalente ao que natu-
ralmente foi emitido (além de outros processos, desconsiderando a queima de biomassa) — algo
em torno de 30 bilhdes de quilos de carbono —, sendo que o balanco final foi de 480 bilhdes de

quilos de carbono emitidos para a atmosfera no ano de 2010.

Em 2011, por outro lado, as queimadas lancaram na atmosfera cerca de 300 bilhGes de
quilos de carbono e o balanco final da bacia (o que restou na atmosfera das emissées) foi proxi-

mo de 60 bilhdes de quilos de carbono.

“Foi um ano em que a floresta compensou praticamente tudo que o fogo emitiu. A maio-
ria dos modelos de previsdo climatica esta baseada na temperatura. E vimos que tanto 2010 co-
mo 2011 foram anos com temperatura acima da média. A diferencga principal foi a chuva”, ressal-
tou Gatti.

Para a pesquisadora, os resultados alertam para os possiveis impactos nefastos que as
alteragdes no ciclo de chuva causadas pelas queimadas, pelo desmatamento e pela construcao

de represas poderdo causar no ambiente.
Incognita amazénica

Ha pelo menos duas décadas, cientistas de todo o mundo tém se esforcado para enten-
der o balanco de carbono da Bacia Amazdnica e descobrir se a floresta é, de fato, o sumidouro
de carbono que se imagina. “A Amazonia concentra 50% da floresta tropical do planeta e isso faz
muita diferenca no balanco global de carbono. E uma incégnita importante nos modelos climati-

cos”, contou Gatti.

Embora medicOes aéreas oferecam dados com maior representatividade regional, avaliou
a pesquisadora, é preciso também que o estudo tenha representatividade temporal, ou seja, te-
nha longa duracao.

“Existe uma variabilidade muito grande de ano para ano. Se nos basedssemos apenas nas
medicoes feitas em 2010, que foi um ano completamente anémalo, ndo teriamos uma ideia pre-
cisa do balanco de carbono da Amazo6nia. Por isso o projeto continua e nossa meta é completar
dez anos de medicdes para ter um dado que realmente represente o balanco de carbono da Ba-

cia Amazonica”, afirmou Gatti.

O artigo Amazon forests maintain consistent canopy structure and greenness during the
dry season (doi:10.1038/nature13006), de Douglas C. Morton e outros, pode ser lido por assinan-

tes da Nature em www.nature.com.
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Endereco eletronico do Boletim Informativo do VIGIAR/DF:
http:/lwww.saude.df.gov.br/sobre-a-secretaria/subsecretarias/768-2013-12-09-17-11-36.html
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